; Vestibular
" UESPI 2009

PROVA Ill — Tipo 2
Biologia — Quimica

Estadual do Piaui

DATA: 01/12/2008 — HORARIO: 8h30min as 12h30min (horéario do Piauf)

©®

10.

11.

12.
13.

LEIA AS INSTRUCOES:

Vocé deve receber do fiscal o material abaixo:

a) Este caderno com 60 questdes objetivas sem repeticdo ou falha.

b) Um CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas objetivas da prova.

Verifique se este material esta completo e se seus dados pessoais conferem com aqueles
constantes do CARTAO-RESPOSTA.

Apos a conferéncia, vocé devera assinar seu nome completo, no espaco proprio do
CARTAO-RESPOSTA utilizando caneta esferografica com tinta de cor azul ou preta.

Escreva o seu nome nos espacos indicados na capa deste CADERNO DE QUESTOES,
observando as condi¢cbes para tal (assinatura e letra de forma), bem como o preenchimento do
campo reservado a informacgao de seu numero de inscrigao.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas de sua opgéo,
deve ser feita com o preenchimento de todo o espaco do campo reservado para tal fim.

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para n&o dobrar, amassar ou manchar, pois
este é personalizado e em hipotese alguma podera ser substituido.

Para cada uma das questbes sdo apresentadas cinco alternativas classificadas com as letras (a),
(b), (c), (d) e (e); somente uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé deve
assinalar apenas uma alternativa para cada questdo: a marcagdo em mais de uma alternativa
anula a questdo, mesmo que uma das respostas esteja correta; também serdo nulas as
marcacgoes rasuradas.

As questbes sao identificadas pelo niumero que fica a esquerda de seu enunciado.

Os fiscais nao estao autorizados a emitir opinido nem a prestar esclarecimentos sobre o contetdo
das provas. Cabe unica e exclusivamente ao candidato interpretar e decidir a este respeito.
Reserve os 30(trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as
marcacdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES nao serdo levados em conta.

Quando terminar sua Prova, antes de sair da sala, assine a LISTA DE FREQUENCIA, entregue
ao Fiscal o CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA, que deverdo conter,
respectivamente, sua assinatura e assinatura/impressao digital, a serem coletadas por este.

O TEMPO DE DURACAO PARA ESTA PROVA E DE 4 HORAS.

Por motivos de seguranga, vocé somente podera ausentar-se da sala de prova apds decorridas
2 (duas) horas do inicio desta.

N° DE INSCRICAO

Assinatura

Nome do Candidato (letra de forma)
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BIOLOGIA

“Ponha-se uma porgao de linho velho num vaso que
contenha alguns grdos de trigo ou um pedaco de
queijo durante cerca de trés semanas, e, ao cabo
desse periodo, os ratos adultos, tanto machos como
fémeas, surgirdo no vaso”. Sobre as idéias para
explicar a origem da vida, o principio expresso no
trecho destacado ilustra a teoria da:

A) Geragao Espontanea.

B) Clonagem.
C) Selegéo Natural.
D) Biogénese.
E) Quimiossintese.

O livro “Origem das Espécies”, de Darwin, publicado
em 24 de novembro de 1859, atribuiu a um processo
evolutivo de Selecao Natural o surgimento de todas as
espécies de organismos vivos. Sobre este assunto,
leia os conceitos enumerados abaixo.

1) Especiagdo alopatrica — formagdo de novas
espécies a partir do isolamento reprodutivo.

2) Migracdo - saida de individuos de uma
populagdo para outra, ndo afetando a
composigao génica.

3) Selegdo sexual — os individuos de um sexo,
geralmente fémeas, se acasalam com parceiros
portadores de determinadas caracteristicas.

Esta(&o) corretas(s):

A) 1,2e3

B) 1e2apenas

C) 2e3apenas

D) 1e3apenas

E) 3 apenas

“Pode ser considerado certo que a célula é mola-
mestra universal do desenvolvimento e esta presente
em cada tipo de organismo. A esséncia da vida é a
formagéo da célula.” Esta idéia, que ficou conhecida
como Teoria Celular, proposta pelos naturalistas
alemaes Schwann e Schleiden, em 1838, exclui:

A) osvermes.
B) as bactérias.
C) os fungos.
D) aameba.

E) os prions.

Observe o ciclo replicativo do bacteriéfago abaixo e,
em seguida, assinale a alternativa correta.

A) O esguema mostra um ciclo lisogénico.

05.
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B) Fica evidente que bacteriéfagos ndo precisam do
capsideo dentro da célula para se replicar.

C) O material genético celular ndo sofre alteragédo
durante o ciclo replicativo do bacteriéfago.

D) A célula acima infectada poderia pertencer a um
ser humano.

E) Ao fim do ciclo replicativo do bacteriéfago, a
célula se mantém integra e pode ser infectada
novamente.

Considerando as diferengas entre células animais e
vegetais, as estruturas exclusivas de células vegetais
s&o:

A) reticulo endoplasmatico rugoso e ribossomo.
cloroplasto e parede celular.

mitocdndria e cloroplasto.

cromatina e complexo de Golgi.
microtubulos e lisossomos.

moow

Células eucariéticas possuem uma série de estruturas
internas compartimentalizadas para manter seu
funcionamento, sua sobrevivéncia e multiplicagéo.
Sobre tais estruturas celulares ilustradas abaixo e
descritas a seguir: 1. Material genético, 2. Nucleo
celular, 3. Ribossomos, 4. Ergastoplasma ou Reticulo
endoplasmatico rugoso (RER), 5. Complexo de Golgi,
6. Reticulo endoplasmatico liso (REL), 7. Mitocondrias,
8. Centriolos, 9. Lisossomas, é correto afirmar que:

1) 1 sintetiza RNA mensageiro e 3, a sintese de
enzimas.

2) 5 realiza a fotossintese e 7,
energética.

3) 4 e 6realizam a glicosilagéo de proteinas.

4) 6 realiza a digestdo intracelular e 9, a secregéo
protéica.

5) 2 e 8 participam do processo da divisdo celular.

Estao corretas apenas:

a produgao

A 1e2
B) 2e3
C) 3,4e5
D) 4e5
E) 1e5.

A meiose € um processo que leva a redugdo do
nimero de cromossomos pela metade. Além disso,
durante a formagao de células germinativas, a meiose
gera variabilidade genética devido a realizag&o da (0):

A) conjugacao.
transducéo.
mutagéo.
Crossing-Over.
transformacéo.

moow
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O desenho esquematico a seguir ilustra o tempo de
duracao relativo das fases do ciclo celular eucaridtico.
Sobre este processo é correto afirmar o seguinte:

A) a intérfase e a mitose propriamente ditas, estao
respectivamente representadas em 1 e 2.

B) na fase G1, ocorre a sintese de estruturas
necessarias a divisdo celular, como os centriolos.

C) na fase S, ocorre a autoduplicagcdo do RNA
celular.

D) na fase G2, ocorre a sintese de proteinas,
enzimas e DNA.

E) na fase M, ocorrem: profase, metafase, anafase,
telofase e citocinese.

A realizagdo de trabalho pela célula depende da
energia gerada com as reagbes quimicas do
metabolismo. Sobre este assunto, observe a tabela
abaixo e aponte a correlagéo correta:

A)  NADeFAD aceptores de elétrons da

cadeia respiratoria.

B) Acido piravico produto final do ciclo de

Krebs.

C)  Cristas local onde ocorre a glicélise.
mitocondriais
D) Oxigénio produto final da respiragao
aerobica.
E) 2ATPs saldo energético da

fermentacao latica.

Considerando o ambiente anaerdbio intestinal e a
necessidade das células em gerar grande quantidade
de energia, para divisdo celular, através de seu
metabolismo energético, como explicar a imensa
quantidade de bactérias no intestino?

A) A realizagdo de respiragdo aerdbia pelas
bactérias no intestino produz a energia
necessaria ao processo de divisédo celular.

B) A realizacdo de fermentagdo alcodlica gera
etanol, uma importante fonte energética
necessaria ao processo de divisao celular.

C) A grande quantidade de nutrientes disponiveis as
bactérias no intestino compensa a baixa
produtividade energética gerada pela
fermentacao.

D) As bactérias intestinais possuem reservas de
glicogénio que utilizam como fonte de energia
para a divisdo celular em ambientes anaerobios.

E) As bactérias intestinais realizam respiracao
anaerdbia produzindo 44 ATPs como fonte de
energia para a divisdo celular.

A adicdo de &gua oxigenada em um pequeno
ferimento € um procedimento bastante utilizado para
desinfecgdo da area afetada. A equagdo quimica
abaixo ilustra o que ocorre durante o processo.

12.

13.
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Considerando seus conhecimentos sobre as enzimas,
leia as afirmacbes abaixo sobre o papel da catalase
nesta reagao.

Catalase

2H,0;, ——>» 2H,0+0;

1) A formacéo de bolhas, em ferimentos, ap6s o uso
da agua oxigenada, se deve a liberagdo de
oxigénio como produto da reagao.

2) Estareagdo é anabdlica e endotérmica.

3) A adigdo de agua oxigenada, seguidas vezes
sobre o ferimento, provocarda a mesma reacao
continuamente.

Esta(ao) correta(s):

A) 1,2e3

B) 2e3apenas
C) 1e2apenas
D) 1e3apenas
E) 2 apenas

As células-tronco sdo capazes de se diferenciar em
varios tipos de tecidos; dai seu grande interesse para
a medicina atual. Aponte a alternativa que mostra as
possiveis origens dessas células.

A) Placenta, medula 6ssea e cérebro.

B) Células embrionarias, bago e coracgéo.

C) Sangue, figado e pele.

D) Medula o6ssea, cordao
embrionarias.

E) Liquido amniético, intestino e corddo umbilical.

umbilical e células

Na reprodugdo humana, a ordem correta dos eventos
que se seguem a fecundagao é a formacgao de:

A) zigoto, mérula, blastdbmero, blastula, gastrula.

B) zigoto, blastémero, blastula, mérula, gastrula.
C) zigoto, blastdmero, moérula, gastrula, blastula.
D) zigoto, mérula, blastula, blastémero, gastrula.
E) zigoto, blastémero, morula, blastula, gastrula.
A figura abaixo ilustra um momento do

desenvolvimento embrionario humano. Analise-a.

1 Aproximacao das 2
pregas neurais

Sulco .~

neural o

1) Em 1, é mostrada a estrutura que dara origem a
epiderme.
2) Em 2, é mostrada a estrutura que dara origem a

Notocorda

crista neural e, posteriormente, ao ganglio
espinhal.

3) Em 3, é mostrada a estrutura que dara origem ao
tubo neural.

Esta(&o) correta(s):

A) 1,2e3

B) 1e2apenas
C) 2e3apenas
D) 3 apenas

E) 1e3apenas
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Niveis baixos de

Relacione os tecidos animais descritos abaixo com
alguma de suas respectivas fun¢des no organismo.

1) Tecido sanguineo.
2) Tecido epitelial.

3) Tecido adiposo.
4) Tecido muscular.
5) Tecido 6sseo.

) revestimento.

) reserva energética.
) sustentagao.

) transporte.

) batimento cardiaco.
s

equiéncia correta é:

moow>» » ~—"—"7

Vitaminas do complexo B podem desempenhar a
funcdo de co-fatores enzimaticos, e sua caréncia pode
provocar uma série de enfermidades. Um exemplo de
doenga provocada pela caréncia de vitaminas do
complexo B é:

A) Escorbuto.

B) Raquitismo.
C) Xeroftalmia.
D) Esterilidade.
E) Beribéri.

Pessoas diabéticas geralmente tém como um dos
sintomas da doenga a produgdo de urina com agucar.
Sobre 0 mecanismo de regulagdo hormonal do agucar
sangliineo, observe a figura abaixo e aponte a
alternativa correta.

Niveis altos de
— glicose
#// sangulinea
v

Pancreas 7

W

A
Figado W @)

Niveis
normais de glicose
sanguinea

glicose
sanglinea

Células
adiposas

A) A liberagcdo de glucagon pelas células alfa

pancreaticas, mostrada em 1, estimula a
formacé&o de glicogénio no figado.

B) A liberacdo de insulina por células beta
pancreaticas, mostrada em 2, estimula a

liberacédo de agucar pelas células adiposas.

C) A quebra de glicogénio do figado € estimulada
pela ftripsina intestinal liberando agucar no
sangue, como mostrado em 3.

18.

19.

D) As células adiposas estimuladas por insulina,
absorvem glicose sangulinea diminuindo os niveis
do agucar circulante, como mostrado em 4.

E) Os niveis normais de agucar no sangue em
diabéticos somente podem ser obtidos com a
administragdo mutua de insulina e glucagon.

Um grande numero de atletas que foram a Pequim,
participar das Olimpiadas, relataram ter viajado antes
da competicdo a regides de grande altitude para
treinar. Sobre a influéncia da altitude na capacidade
respiratéria dos atletas que treinaram nessas
condigdes, € correto afirmar que:

A) a menor concentragdo de oxigénio em regides de
altitude elevada induz o aumento de hemacias e
hemoglobina no sangue dos atletas, aumentando
a capacidade respiratoria.

B) o treino em altitude elevada somente aumenta a
capacidade respiratéria de atletas que ja moram
nessas regibes.

C) o treino em altitude elevada aumenta a afinidade
do oxigénio pela hemoglobina, fazendo o atleta
captar mais oxigénio nos pulmdes para libera-lo
nos tecidos.

D) a capacidade respiratéria dos atletas é
semelhante a de n&o-atletas que moram em
regides de altitude elevada.

E) atletas que moram em regides ao nivel do mar
tém capacidade respiratéria menor que atletas
que moram em regides de altitude elevada.

Sobre algumas das principais doengas humanas
ocorrentes no Brasil, analise na tabela abaixo as
correlagdes feitas.

. Ager]te Doenca
infeccioso
Sindrome da
1) Virus HIV Imunodeficiéncia
Adquirida - AIDS
2) Trypanosoma cruzi Doenca de Chagas
Shistosoma .
3) : Cisticercose
mansoni
4) Taenia solium Esquistossomose

Estao corretas:

A) 1,2,3e4.

1, 2 e 3 apenas
1 e 2 apenas

3 e 4 apenas

1 e 4 apenas

moow
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Ne° de linfécitos T CD4+/mL

21.

22.

O grafico abaixo mostra o que ocorre ao organismo
humano infectado pelo virus HIV. Considerando as
quantidades de copias virais produzidas ao longo da
infeccdo, mostrada na curva A, e o numero de células-
alvo infectadas, linfocitos T CD4+, mostrado na curva

B, identifique a alternativa correta, entre as
apresentadas a seguir.
1 2 5

de sangue
[ )
/
\\ >
anbues ap
Jwysiedia seldoo ap oN

Semanas Anos
apos o inicio apos o inicio da
da infecgéo infeccédo

A) Dias ap6s o inicio da infecgdo, ocorre um
aumento do numero de cépias virais, 0 que se
correlaciona com um aumento da defesa imune,
mostradaem 1 e 2.

B) A quantidade de coépias virais continua
aumentando apds algumas semanas da infeccéao,
como mostrado na transigéo do intervalo 2 para o
3.

C) O aparecimento de doengas oportunistas ocorre
geralmente no momento mostrado em 4, quando
a resposta imune esta completamente deficiente.

D) Apesar da destruicdo de linfocitos, varios anos
apos o inicio da infecgdo, ndo ocorre alteragdo no
ndmero de copias virais (3).

E) Geralmente, os individuos que sobrevivem mais
de dez anos infectados, ndo desenvolverdao mais
sintomas da doenca, apesar do numero de cépias
virais mostrado em 5.

Camdbes, em sua obra Os Lusiadas, faz alusdo a
preciosa madeira do Pau Brasil, arvore simbolo

nacional:
“Mas ca onde mais se alarga ali tereis
Parte @ também co’o pau vermelho nota,

De Santa Cruz o nome lhe poreis...”

Sobre o Pau-Brasil, esta planta leguminosa, nativa da
mata atlantica, que possui raiz axial, caule, folhas,
flores, frutos e sementes, podemos afirmar que é:

A) um exemplo de pteriddfita.

uma planta avascular.

uma gimnosperma.

uma monocotileddnia.

uma fanerdgama e espermatdofita.

moow

A fotossintese realizada por microalgas que habitam
os oceanos, tem sido considerada a maior fonte de
oxigénio do planeta. A equacdo quimica que descreve
de forma simplificada o processo € exposta abaixo.
Sobre esse processo é correto afirmar que:

6CO, + 12H,0 — CgH1206 + 6H,0 + 60,

23.

24.

25.

N

) a producgdo de carboidrato ocorre durante a fase
escura da fotossintese.
2) a produgao de oxigénio ocorre a partir da fotdlise
da agua na fase clara da fotossintese.
3) a fixagdo de gas carbbnico atmosférico é
determinante para a sintese de compostos

organicos.
Esta(&o) correta(s):
A) 1,2e3
B) 1e2apenas
C) 2e3apenas
D) 1e3apenas
E) 2 apenas

Muitos fungos, como os cogumelos (mostrados
abaixo), sdo bastante apreciados como condimentos
culinarios. Sobre esses organismos, € correto afirmar o

seguinte:
i, ol
A) os cogumelos sdo autétrofos, uma vez que
podem produzir pigmentos coloridos
fotossintéticos.
B) o “chapéu” observado no cogumelo €&, na

verdade, um fruto responsavel pela produgéo de
sementes, como nas plantas.

C) os cogumelos possuem, assim como Os seres
humanos, reservas energéticas de glicogénio.

D) os cogumelos, quando observados ao
microscopio, apresentam filamentos unicelulares.

E) os cogumelos pertencem ao Filo Zygomycota.

Os liquens, comumente encontrados nas cascas das
arvores, sdo associagbes que ocorrem geralmente
entre algas e fungos. Essa relagéo ecoldgica é de:

A) parasitismo, pois o fungo obtém energia das
algas, prejudicando-as.

B) inquilinismo, pois o fungo fornece um habitat a
alga sem prejuizo a sua sobrevivéncia.

C) predatismo, pois os fungos se alimentam das
algas presentes nos liquens.

D) mutualismo, pois a alga fornece energia ao fungo
e recebe agua e sais minerais dele.

E) comensalismo, pois o fungo obtém energia das
algas sem prejudica-las.

As queimadas clandestinas nas florestas sdo uma das
causas de boa parte do desmatamento da Amazénia,
cujas conseqiiéncias sao:

1) Efeito estufa e aquecimento global.
2) ElINinho e La Ninha.
3) Desertificagdo e degelo na Antartica.

Esta(&o) correta(s):
A) 1,2e3

B) 1e2apenas
C) 2e3apenas
D) 1e 3 apenas.
E) 2apenas
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Os cordados (Chordata) compreendem um importante
Filo do Reino Animalia. Sdo exemplos de organismos
desse Filo:

A) ameba, paramécio e esquistossomo.
sanguessuga, minhoca e solitaria.
urocordados, moluscos e esponjas.
ourico, estrela-do-mar e agua-viva.
anfioxo, cobra e cao.

moow

Sobre a cadeia alimentar mostrada abaixo, & correto
afirmar que:

Fungos

Energia

28.

N? de individuos

Coruja

Cobra

Rato silvestre

o rato silvestre & o produtor.

a coruja é consumidor primario.

a cobra é um consumidor terciario.

os fungos sdo decompositores; atuam em todos
os niveis da cadeia alimentar.

o fluxo de energia crescente é transferido de um
nivel tréfico a outro, como indicado pela seta.

Sozmz

m

Considerando a curva de crescimento populacional
mostrada abaixo, assinale a alternativa correta.

Tamanho populacional méaximo
suportado pelo ambiente

Curva de
potencial
bidtico
Curva de

crescimento real

Tempo

A) O potencial biético de uma populagéo é
determinado pela capacidade minima de seu
crescimento.

B) O crescimento real de uma populagdo pode ser

representado  por uma continua curva
ascendente, ao longo do tempo.
C) A curva de crescimento real pode,

eventualmente, superar, em numero de
individuos, a curva de potencial biético.

D) A carga bidtica maxima do ambiente € dada pelo
limite maximo de individuos que o ambiente
suporta.

E) Fatores de resisténcia do meio, como a oferta
ilimitada de alimento e espago, impedem o
crescimento da populagao.

29.

30.
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O nudmero de tipos de gametas que um individuo com
genotipo AABBCC produzira é:

A)

mo o

RN

Considerando um teste de sangue para
reconhecimento de paternidade e maternidade de
Carlinhos, que possui gendtipo ii, podemos afirmar
que, se a suposta mae de Carlinhos:

A) tem gendtipo 1", e o suposto pai tem genédtipo
IEIE, a crianga teria de ter genétipos do tipo 11" ou
I°I°.

B) tem gendtipo Ii, e o suposto pai tem genatipo I%i,
a chance de eles serem pais da crianga é de
50%.

C) tem gendtipo I"I*, e o suposto pai tem gendtipo
BB a crianga teria de ter sangue do tipo A para
ser considerada filha do casal.

D) tem gendtipo I*I*, e o suposto pai tem genétipo ii,
a chance de Carlinhos ser doador universal, caso
fosse filho do casal, seria de 100%.

E) tem gendtipo "1™, e o suposto pai tem gendtipo
1%i, ambos ndo podem ser 0s pais da crianga.

QUIMICA

Em algumas regides do Brasil, principalmente aquelas
com pouco acesso a energia elétrica, € comum as
pessoas utilizarem potes de barro para conservar agua
a uma temperatura um pouco mais fria que a do
ambiente. Este fendbmeno, que para muitos ainda é
considerado uma “crendice popular’, pode ser
explicado, cientificamente, pelo fato de que:

A) parte da agua, ao atravessar os poros do pote de
barro, passa do estado liquido para o estado
gasoso (evaporagdo). Neste processo, a agua,
absorve energia (calor) das paredes do pote,
esfriando-o.

B) parte da agua, ao passar pelos poros do pote de
barro, retira energia das moléculas do vapor
d’agua presentes fora do pote. Neste processo, o
vapor d’agua, ao se condensar, absorve energia
(calor) das paredes do pote, esfriando-o.

C) parte da agua, ao atravessar os poros do pote de
barro, reage com as particulas constituintes do
barro. Como esta reagdo é endotérmica, absorve
energia (calor) das paredes do pote, esfriando-o.

D) parte da agua, ao atravessar os poros do pote de
barro, reage com as particulas constituintes do
barro. Como esta reagédo é exotérmica, absorve
energia (calor) das paredes do pote, esfriando-o.

E) a agua, por ficar muito tempo “parada” dentro do
pote, perde energia cinética, resfriando-se.
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O silicio (Si) é utlizado para a produgédo de ligas
metdlicas, na preparagado de silicones, na industria
ceramica, e como material basico para a produgdo de
transistores para chips, células solares e em diversas
variedades de circuitos eletrénicos, tendo sido
preparado pela primeira vez por Jons Jacob Berzelius,
em 1823. Um chip de silicio, usado em um circuito
integrado de computador pesando 5,68 mg, apresenta:

Dados: massa atdmica do silicio = 28,09.

A) 0,21 x 10%° atomos.
B) 1,02 x 10%° atomos.
C) 1,21 x 10% atomos.
D) 2,01 x 10%° atomos.
E) 221x 1020 atomos.

Na quimica, utiizamos um processo chamado de
“Titulagdo” para determinar a quantidade de
substancia de uma solugao, através do confronto com
outra espécie quimica, de concentracdo e natureza
conhecidas. As titulagbes acido-base, titulagdo de
oxidagdo-redugdo e titulagdo de complexagdo sé&o
exemplos deste procedimento. No caso de uma
titulagdo acido-base, em que foi utilizado 87,5 mL de
HCI 0,1 M para se neutralizar um certo volume de
NaOH 0,35 M, qual a quantidade de NaOH envolvida?

Dados: massa molar do NaOH = 40g; massa molar do
HCI = 36,59

A) 150mL
B) 250mL
C) 50,0 mL
D) 75,0mL
E) 87,5mL

Em relagdo aos compostos apresentados a seguir,
quais ndo apresentam momento dipolar permanente, e
sao, portanto, moléculas apolares?

Dados de nimero atémico: H=1; Be=4; B=5; C=6; N=7;
0=8; F=9; H=1;CI=17.

1)  H20

2) NH3

3) COy

4) BFs3

5) BeCl,
Estao corretas apenas:
A) 1e2
B) 3e5
C) 1,2e3
D) 2,3e4
E) 3,4e5

35.

36.

37.

Uma solugdo tampao € obtida pela mistura de acidos
fracos e de suas bases conjugadas. Esta solugéo
apresenta a propriedade de resistir as variagdes de
pH, quando a ela, sdo adicionados pequenas
quantidades de acidos ou bases. Em um tampéo
contendo:

acido acético 0,50 M (HCoH302, Ka=1,8 x 10'5) e
acetato de sodio 0,50 M (NaC,H305),

qual sera a concentragéo de ions [H+]?
A) 05x10°M

B) 0,9x10°M
C) 14x10°M
D) 18x10°M
E) 22x10°M

Uma importante contribuicdo da eletroquimica para o
nosso dia-a-dia sdo as baterias portateis utilizadas em
equipamentos eletro-eletronicos. Estas baterias sdo
células eletroquimicas nas quais a corrente - fluxo de
elétrons através do circuito - é produzida por uma
reacdo quimica espontanea, ou para forgcar o
processamento de uma reagéo ndo espontanea. Neste
sentido, uma célula galvanica utiliza-se de reacdes de
oxido-reducdo para converter energia quimica em
energia elétrica. Determine a tensdo produzida por
uma célula galvanica na qual se da a reagéo

2 3
Ag'(aq) * CI" " (ag) > Ad(s) * C” (aq),
e em que as concentrac¢des idnicas s&o iguais a
1mol L.

Dados dos potenciais de redugéo padrao a 25°C:

€ +Cr g > Cr g  €=-041V
e +Ag’ag) > Adgs) e9=+0,80V
A) -0,39V
B) +0,39V
C) -121V
D) +1,21V
E) +1,61V

Sulfetos metalicos tém importante papel na quimica
analitica para a identificacdo de metais. Uma das
primeiras etapas na refinagdo destes sulfetos é o
processo de ustulagdo, na qual o minério € aquecido
com oxigénio para formar o 6xido metélico e SO»(g).
Em um processo de ustulagdo da esfalerita (ZnS), qual

. 0
sera, em kJ, o AH 29g?

Dados de calor de formagdo em kcal mol”’ (25°C):
ZnS=-49,23; ZnO(s)=-83,24; S0O,(g)=-70,994 (1 kcal
equivale a 4,184 kJ).

A) -105,00 kJ
B) -205,97 kJ
C) -296,83kJ
D) -348,27 kJ
E) -439,32kJ



38.

39.

40.

Cidades proximas de grandes massas de agua (mar,
lagos etc.) conseguem manter uma temperatura
noturna muito proxima da diurna. Diferentemente,
cidades distantes dessas grandes massas de agua
apresentam temperaturas bem menores a noite. Uma
das possiveis explicagdes para este fato € que a agua
liguida armazena energia do sol durante o dia, e a
noite funciona como um “aquecedor’, através da
liberagdo desta energia para o meio. Este fendbmeno
ocorre principalmente devido:

A) ao pH neutro da agua.

B) ao calor latente da agua.

C) a capacidade calorifica da agua.

D) a condutividade elétrica da agua.

E) a natureza exotérmica da dissociagado da agua.

Os 6culos fotocromaticos possuem lentes que mudam
de cor, conforme a intensidade luminosa. Isto é
possivel devido ao equilibrio quimico AgCl « Ag + CI.
O cloreto de prata (AgCl), quando na lente, d4 uma
aparéncia clara para a mesma, ja a prata metalica
(Ag), quando é formada na lente, da uma aparéncia
escura. Ou seja, um equilibrio quimico (EQ) é
perturbado (deslocado) por meio de uma agéo externa.
No caso dos equilibrios

N204(g) == 2NOz(g) € 2802(g) + O2(g) == 2503(g),

a diminuigao do volume dos sistemas implica:

A) aumento da concentragéo de NOy(g) e de SOgz(g)
B) aumento da concentragdo de N2Oy(q) e de SOgz(g)
C) aumento da concentragdo de NOz(g) e de SOz(g)
D) aumento da concentragéo de N2Oy(q) € de SOz(q)
E) diminuico da concentragdo de NoOyg) e de

Os aceleradores de particulas sdo equipamentos que
fornecem energia a feixes de particulas subatéomicas
eletricamente carregadas, podendo ser encontrados
nas televisdes e geradores de raios-X, na producéo de
isétopos radioativos, na radioterapia do cancer, entre
outras aplicagdes. No Brasil, o ciclotron, equipamento
do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
(lpen) da USP, é capaz de produzir elementos
radioativos usados em diagndsticos complexos e no
tratamento de doengas como o cancer ou bécio. O
principal produto do aparelho é o flior marcado com
glicose (FDG), usado em exames oncoldgicos,
cardioldgicos e neurolégicos de alta qualidade. Nestes
exames, o paciente ingere uma solugdo de glicose
contendo o isétopo radioativo fluor-18, e que sofre
decaimento produzindo um is6topo de oxigénio, a
partir da emissédo de uma particula chamada

.14y. 16~ . 19
Dados: 7N, 8O, 9F

A) positron.
B) néutron.
C) Dbeta.

D) gama.
E) neutrino.

41.

42.

43.

44,

Um baldo contendo gas metano, com volume igual a
4,9 L, foi retirado de um sistema de aquecimento, cuja

temperatura era de 86°C, e resfriado até a temperatura

(o] . . .
de 5°C. Apds este procedimento, realizado a uma
pressao constante, o volume do referido baldo era de:

A) 028L
B) 1,22L
C) 245L
D) 3,79L
E) 4,90L

Os clorofluorcarbono (CFCs) séo usados
extensivamente em  aerosdéis, ar-condicionado,
refrigeradores e solventes de limpeza. Os dois

principais tipos de CFCs sdo o triclorofluorcarbono
(CFCl3) ou CFC-11 e diclorodifluormetano (CF»Cl») ou
CFC-12. O triclorofluorcarbono é usado em aerosois,
enquanto que o diclorodifluormetano é tipicamente
usado em refrigeradores. Determine o AH para a
reagao de formagdo do CF,Cly:

CHy(g) + 2Cly(g) + 2F2(g) 2 CF2Cly(g) + 2HF ) + 2HCl(g)

Dados de energia de ligagdo em kJ/mol: C-H (413); CI-
Cl (239); F-F (154); C-F (485); C-ClI (339); H-F (565);
H-Cl (427).

A) -234kJ
B) -597kJ
C) -1194kJ
D) -2388kJ
E) -3582kJ

Solugdes diluidas (0,25%) de KMnOg4 sao utilizadas
como enxaguantes bucais e, na concentragdo de 1 %,
como desinfetante para as maos. No caso de uma
solugdo de permanganato de potassio, preparada pela
dissolucdo de 0,395g de KMnO4 em 1 L de agua, a
molaridade desta solugao sera:

Dado: massa molar do KMnO4 = 158,0 g/mol

2,5x 10™ mol/L
3,5 x 10 mol/L
4,5 x10° mol/L
5,5 x 10™ mol/L
6,5 x 10™ mol/L

ngozz

A reacdo do sulfato férrico com agua e dioxido de
enxofre, produzindo sulfato ferroso e acido sulfurico,
pode ser representada pela seguinte equacao
molecular:

aFey(S04)3 + bH2O + ¢SO, > dFeSOy4 + fH2SO4

Os coeficientes a, b, ¢c, d e f que equilibram

estequiometricamente esta reagao, séo
respectivamente:
A 1,1,1,1,1
B) 1,2,2,1,1
C) 1,2,2,1,2
D) 1,2,1,1,2
E) 1,2,1,2,2



45,

46.

47.

48.

49.

“Era uma triste imagem: um carro velho queimando
gasolina (1) e poluindo o ambiente. A lataria toda
amassada (2) e enferrujada (3). A agua do radiador
fervendo (4). Para tristeza de Jodo, o dono do carro,
estava na hora de aposentar aquela lata-velha a que
ele tanto tinha afei¢do.”

Observa-se neste pequeno texto que (1), (2), (3) e (4),
sao respectivamente fendmenos:

A) quimico, fisico, fisico e fisico.

B) quimico, fisico, quimico e fisico.
C) fisico, quimico, quimico e fisico.
D) fisico, quimico, fisico e quimico.
E) fisico, quimico, quimico e quimico.

Um hidrocarboneto que apresenta aromaticidade é:

A) o furano.

B) a piridina.
C) o naftaleno.
D) ofenol.

E) aanilina.

O composto representado abaixo € indesejavel na
cachaca e limita a sua comercializagdo. Ele é
conhecido como:

@)

\ /

CHO

A) benzaldeido.

B) furfural.

C) formaldeido.

D) éter etilico.

E) alcool ciclopentilico.

Sobre o propadieno, é correto afirmar que:

A) nao possui isdbmeros.

B) & um hidrocarboneto saturado.

C) tem apenas 1 carbono insaturado.

D) possui apenas 4 ligagdes sigma.

E) apresenta 1 carbono com hibridizagéo sp.

Em um dieno conjugado:

A) as duplas ligagdes assumem posicdes fixas.

B) o comportamento quimico é semelhante ao de
um alceno simples.

C) a estabilidade é maior do que a de um dieno de
duplas isoladas ou acumuladas, ambos com o
mesmo numero de carbonos.

D) os orbitais p dos carbonos vizinhos estdo a
distancias muito diferentes uns dos outros.

E) ocorre apenas reagéo de adigao 1, 2.

50.

51.

52.

53.

54.

Sobre os compostos

1) HCHO,

2) CH3CHO

3) CH2=CHCHO

¢é correto afirmar que:

apenas 1 e 2 sao aldeidos.

3 é mais soluvel em 4gua do que 1.
2 é a acroleina.

a solugdo aquosa de 1
desinfetante.

3 é 0 mais usado na produgao de acido acético.

Sozz

é wusada como

m

Numa destilagdo fracionada, produziu-se 95% de
etanol e 5% de agua. Essa mistura é conhecida como:

A) azeotropo.

B) azoto.

C) vinhoto.
D) racemato.
E) cachaca.

Sobre algumas das propriedades de compostos
organicos nitrogenados, é correto afirmar que:

A) a baixa polaridade do grupo C=N faz com que as
nitrilas apresentem baixos pontos de fusdo e
baixos pontos de ebuli¢cdo.

B) as aminas terciarias formam interacbes de
hidrogénio, responsaveis por sua alta solubilidade
em agua.

C) compostos como o HN=CHCH, sdo chamados de
isonitrilas.

D) as aminas aromaticas s&o bases muito fortes.

E) uma amina primaria pode ser obtida através da
reacéo entre haleto de alquila com NHs.

As reagbes entre alcoois e cloretos de acila sado
conhecidas como reagdes de:

A) substituicao nucleofilica.
substituicdo eletrofilica.
eliminagao via radicais livres.
oxidagéo degradativa.
sintese radicalar.

moow

A hidrogenacéo catalitica de uma ligagdo dupla é
caracterizada como uma reagao de:

A) eliminagéo.
adicao.
transesterificagao.
desaponificagao.
substituigao.

moow



55.

56.

57.

58.

59.

A férmula estrutural abaixo representa um feroménio
isolado de um inseto que causa danos as plantagdes
de uma importante cultura agricola do Brasil. Em
relagcéo a esta molécula, é correto afirmar que ela:

— — OCOCH;

N

A) ndo apresenta isomeria geométrica.

B) possui duas ligagdes duplas com configuragao
geométrica Z, e uma com configuragao E.

C) possui duas duplas com configuragdo geométrica
trans, e uma com configuragéo cis.

D) apresenta isomeria ptica.

E) possui um grupo carboxila.

Sacarose, celulose e ribose sdo, respectivamente,
exemplos de:

A) dissacarideo, oligossacarideo, dissacarideo.
monossacarideo, polissacarideo, dissacarideo.
dissacarideo, polissacarideo, monossacarideo.
monossacarideo, dissacarideo, monossacarideo.
polissacarideo, monossacarideo, dissacarideo.

moow

O CH>=CHCI é o0 monbémero do:

A) nylon.

B) PVC.

C) amido.

D) PET.

E) poliestireno.

A gasolina automotiva:

A) representa sempre a maior fragdo do petroleo
bruto.

B) & uma substancia complexa.

C) ¢ obtida preferencialmente por destilagdo simples
do petréleo.

D) tem sua producdo aumentada pelo processo de
craqueamento de outras fragdes do petréleo.

E) apresenta propriedade  anti-detonante, a
pentanagem, cuja medida € indicada pelo teor de
2,2,4-trimetilpentano.

Dentre as biomoléculas apresentadas abaixo, quais
possuem a presencga de ligagdes amidicas, como uma
das suas caracteristicas estruturais?

A) Triglicerideos
Poliisoprenos
Polissacarideos
Proteinas
Esteroides

moow

60.

Dentre as moléculas representadas abaixo, quais vém
tendo aplicagdes como combustiveis e derivam de
fontes naturais renovaveis?

1) 2)
CH,CH,OH
3) 4)
0
R—C
AN
O — CH.CH;

R = Radicais alquilas e/ou
alquenilas de cadeias longas

1 apenas.
1 e 2 apenas
1 e 4 apenas
2 e 3 apenas
1,2,3e4

noozz
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